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DOWCAL"-nesteet

Panimot kayttavat DOWCAL™ N -nestetta kdymis- ja vierresdilididen lampétilan séatelyyn.

DOWCAL™ 100, DOWCAL™ 200 ja DOWCAL™N
Tehokkaat inhiboidut glykolipohjaiset [lammonsiirtonesteet

DOWCAL™lammonsiirtonesteet ovat kirkkaita, etyleeni- alhainen tiettyihin kéyttotarkoituksiin. Tavallisesti vedelld

tai propyleeniglykolipohjaisia liuoksia, joihin on lisdtty laimennettavilla DOWCAL"-nesteilld matala viskositeetti, hyvi
tunnusomaisia korroosionestoaineitamme jérjestelmén ldmpokapasiteetti ja limmonjohtavuus. Lisdksi ne auttavat
suorituskyvyn optimoimiseksi. Ne ovat ihanteellinen ratkaisu hyodyntdmaan veden erinomaista laimmonsiirtokapasiteettia
tilanteisiin, joissa veden jddtymispiste ei ole riittdvin laajalla lampdotila-alueella.

TMTavaramerkki, jonka omistaa The Dow Chemical Company ("Dow”) tai sen sisaryhtio



DOWCAL"-nesteet

DOWCAL™-

lammonsiirtonesteiden
edut

Ovatko kaikki lammonsiirtonesteet
samanlaisia?

Eivit todellakaan. Eri
ldmmonsiirtonesteet on tarkoitettu
eri prosesseihin, joiden vaatimukset
ovat usein hyvinkin erilaisia ja vddran
tuotteen valitseminen voi aiheuttaa
vaurioita, kun jarjestelma tdytetddn.
Korroosio tai tiivisteiden hajoaminen
voi aiheuttaa vuotoja, heikentdd
suorituskykya tai pahimmillaan
vahingoittaa jirjestelmad, mika voi
edellyttdd laajoja korjaustoitd. Koska
korjauskustannukset voivat olla
huomattavat, limmonsiirtoneste
kannattaa valita huolellisesti.

Dow tarjoaa tdyden valikoiman

sekd etyleeniglykoli- ettd
propyleeniglykolipohjaisia DOWCAL™
ldammonsiirtonesteitd, joista 10ydat
juuri oman jdrjestelmadsi vaatimuksiin
sopivan tuotteen. Kun valitset
DOWCAL"nesteen, voit olla varma,
ettd sen antama suoja ja teho kestdvét
pitkddn eikd se vaaranna jdrjestelmasi
toimivuutta

e Korroosiosuoja - DOWCAL™
nesteisiin on lisdtty tarkoin valittuja
korroosionestoaineita, jotka suojaavat
prosessilaitteiston metalliosia sekd
parantavat prosessin tehokkuutta ja
pienentdvit ylldpitokustannuksia.
DOWCAL™ 100 ja DOWCAL™ 200
suojaavat alumiinia erityisen
tehokkaasti (katso lisdtietoja sivulta 11
ja12).

¢ Yhteensopivuus - DOWCAL™-nesteet
ovat yhteensopivuudeltaan alan
suunnanndyttédjid. Nesteiden
koostumukset sopivat hyvin yhteen
useimpien muovien ja metallien
kanssa, mikd vdhentdd huomattavasti
prosessilaitteiston tiivisteiden
hajoamisen vaaraa.
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DOWCAL™ 100- ja DOWCAL™ 200 -nesteiden kéytté maaldmpdpumpuissa auttaa tuottamaan taloudellista lammityst4 ja viilennysta
niin kotitalouksille kuin teollisuusrakennuksille ja vahentdméén niiden energiankulutusta.

¢ Pitkiikestoinen teho - DOWCAL™
nesteet kestdvit pitkddn. Hyvin
huolletussa jdrjestelmdssa niitd
voidaan kdyttdd useita vuosia, koska
niiden ainutlaatuinen
inhibiittorikoostumus toimii
korkeammissa lampétiloissa kuin
Kkilpailevat tuotteet.

* Ymparistod sdadstivida - DOWCAL™
nesteissa ei ole nitriittejd, booraksia
eikd CMR-aineita (syopdd aiheuttavia,
perimada vaurioittavia jaftai
lisddntymiselle vaarallisia aineita).

¢ Suunniteltu mahdollisimman
helppokayttoisiksi - voidaan
laimentaa tavallisella vesijohtovedelld,
jos demineralisoitua vettd ei ole
saatavilla.

¢ Kaytto valvotuilla aloilla -
DOWCAL™ N sopii kaytettavaksi
elintarviketuotannossa (katso
lisdtietoja elintarvikekelpoisuudesta
tdmadn esitteen sivulta 15).

Asiantunteva tekninen tuki
Dow-ldmménsiirtonesteasiakkaana
sinulla on kaytdssési alan johtava
asiantuntemus, johon kuuluu myos
vankka ja monipuolinen kokemus
erilaisista kdyttokohteista. DOW-
ldmmonsiirtoasiantuntijat auttavat
sinua valitsemaan juuri oikean
nesteen omiin tarpeisiisi ja neuvovat
sinua asennuksessa ja kdyton
optimoinnissa. Ota meihin yhteyttd,
niin kerromme lisdé palveluistamme
ja padset samalla hyddyntdmaan
asiantuntijoidemme osaamista omissa
ldammonsiirtoprojekteissasi.

Lisdresurssit

DOW tarjoaa FLUIDFILE™-ohjelmiston,
joka auttaa suunnittelemaan

ldmmitys- ja jadhdytysprosesseja

sekd valitsemaan parhaan DOWCAL™
nesteen kuhunkin kéyttotarkoitukseen.
FLUIDFILE" -ohjelmistosta saa selville
nesteen fyysiset ja dynaamiset
ominaisuudet mille tahansa ldmpdotila-
alueelle ja DOWCAL"vesi-seokselle.
Yhdessa tissd esitteessd annettujen
tietojen kanssa FLUIDFILE™ auttaa
parantamaan limmonsiirtojarjestelméin
toimintakykyd. Kdy osoitteessa www.
DOWCAL.com ja lataa FLUIDFILE™
ohjelmisto.



DOWCAL"-nesteet

Oikean DOWCAL"-nesteen valitseminen

DOWCAL"nesteitd kdytetddn hyvin
monenlaisissa kdyttokohteissa
uusiutuvasta energiasta ja
talotekniikkajdrjestelmistd
kemianteollisuuden, lddketeollisuuden
ja elintarviketeollisuuden prosesseihin.
Valittava neste vaihtelee kadyttokohteen
ja kdyttolampdotilan mukaan.

e DOWCAL" 100 -limmonsiirtoneste on
etyleeniglykolipohjainen neste, joka
soveltuu erityisesti ladketeollisuuden
ja erikoiskemianteollisuuden kaytto6n
ldmmitys- ja jadhdytysreaktoreissa,
mutta myo6s limmitys-, ilmanvaihto-
ja ilmastointijarjestelmissa sekd
maalimpdpumpuissa.

e DOWCAL" 200 -liammoénsiirtoneste
on propyleeniglykolipohjainen neste,
jonka akuutti oraalinen toksisuus
on vdhdinen. Sen ansiosta se sopii
erityisen hyvin kdyttokohteisiin, joissa
toksisuudella on merkitystd. Se sopii

erityisen hyvin lammitys-, ilmanvaihto-

ja ilmastointijarjestelmiin,
maalimpépumppuihin ja
aurinkopaneeleihin. Lisdksi sitd

voi kdyttdd jadhdytysjirjestelmien
toisiopiireissd esimerkiksi jadhalleissa
ja vastaavissa vapaa-ajan tiloissa.

e DOWCAL" N -lammonsiirtoneste on
propyleeniglykolipohjainen neste,
johon on lisédtty huolellisesti valittu
sekoitus korroosionestoaineita. Se on
tarkoitettu erityisesti elintarvike- ja
juomateollisuuteen.

DOWCAL™ 100- ja DOWCAL" 200
-nesteen suositeltava kdyttolampotila-
alue on -50°C...175°C, ja DOWCAL" N
-nesteen -50°C...120°C. tehokkuus ja
kéyttdominaisuudet voivat vaihdella
ndiden ldmpdotila-alueiden sisdlld. Katso
tarvittaessa lisdtietoja seuraavasta
kaaviosta.

DOWCAL™ 100

DOWCAL" N

DOWCAL™ 100- ja DOWCAL™ 200 -lamménsiirtonesteet
sopivat talotekniikkajérjestelmiin.

M Rajallinen pumpattavuus

M Optimaalinen

on minimaalinen

seuraa jaahdytys

-50°C o°C 50°C

100°C 160°C 200°C

Huomautus: Jos nesteité kdytetaan yli 100 °C:n lampétilassa, neste on paineistettava, jotta se ei

haihdu jarjestelmasta.

kayttélampdtila-alue

ja lammonsiirtokyky liian
suuren viskositeetin takia

I Nestetts voi kayttas, jos

kosketus hapen kanssa

1 Mahdollista, jos kosketus
on lyhytaikainen ja sita



DOWCAL™ -nesteiden tyypillisid ominaisuuksia*

DOWCAL"-nesteet

DOWCAL™ 100 DOWCAL™ 200 DOWCAL™ N

Koostumus, paino-%

* Etyleeniglykoli 91

* Propyleeniglykoli 92 95,5

¢ Estoaineet ja vesi 9 8 4,5
Vari Variton Varitén Variton
Tiheys lampétilassa 20°C, g/cm?® 1,130- 1,140 1,045 - 1,055 1,045 - 1,055
Alkaliteetti vah. (mL) 10 10 9
pH ) ) )
vesiliuos 50 til.-% 7.6-82 7,2-76 95-105
Suurin laimennussuhde % 20% 20% 25%
Jaatymispiste
vesiliuos 50 % til. -38 -33 -31
vesiliuos 33 % til. -19 -16 -14

DOWCAL™ -nesteiden fysikaaliset ominaisuudet*
DOWCAL™ 100 DOWCAL™ 200 DOWCAL™ N

Kiehumisalue paineessa 1013 mbar, °C 145 - 155 140 - 150 160- 170
Dynaaminen viskositeetti lampétilassa 20°C, mPa.s 25-30 60 - 65 45 -60
Kinemaattinen viskositeetti lampatilassa 20°C, mm?/ 15-25 55-60 40-60
sec

Taitekerroin, N, 20°C 1,434 1,436 1,432
Ominaislampd lampétilassa 20°C, kJ/kg.K 2,33 2,18 2,45
Ladmmaénjohtokyky lampétilassa 20°C, W/m.K 0,29 0,21 0,24
Ominaissédhkdnjohtokyky vesiliuos 50 til.-%, MS/cm 5140 2770 2060

*Tyypillisid ominaisuuksia, ei pida késittaa teknisiksi erittelyiksi

Huomautus: jaatymispiste vaihtelee liuoksen DOWCAL™-nesteen pitoisuuden mukaan. Myds
ominaislampd, tiheys, ldammanjohtokyky ja viskositeetti vaintelevat DOWCAL™-nesteen pitoisuuden ja
DOWCAL™-nesteen kayttélampatilan mukaan. Katso nesteiden ominaisuudet eri pitoisuuksina ja eri
lampétiloissa sivujen 13, 14 ja 15 jadtymispiste- ja kiehumispistetaulukoista tai Dow’n FLUIDFILE™-
ohjelmistosta. Lataa FLUIDFILE™-ohjelmisto osoitteesta www.DOWCAL.com.




DOWCAL"-nesteet

DOWCAL"-nesteiden tyypillisia

Lammitys ja jadhdytys

Maalimpopumput

Lampodpumppujdrjestelmd johtaa maanpinnan sisdistd tai
pintaveden ldmp0a ja tuottaa taloudellista lammitysta ja
jadhdytystd niin kotitalouksille kuin teollisuusrakennuksille
ja vihentda niiden energiankulutusta. DOWCAL™nesteitd
kierrdtetddn maan tai veden alla olevissa putkissa, ja

ne kuljettavat limpdenergiaa rakennukseen tai pois
rakennuksesta. Jotta lammonsiirtoneste ei jaddy nollan
alapuolella olevissa lampétiloissa, DOWCAL™ 100- ja
DOWCAL" 200 -limmonsiirtonesteitd voidaan kierrattaa
kerdimissi/kaivoissa. DOWCAL™nesteitd voi laimentaa jopa
20 %:n pitoisuuksiin asti korroosioneston ja pumpattavuuden
kérsimatta.

Aurinkopaneelit

Aktiivisissa aurinkoldmpdjérjestelmissé, esimerkiksi
tasokerdimissd, aurinkoenergia lammittda nestettd, jota
kierrdtetddn laimmityksen tarpeessa oleviin kohteisiin.
Néin esimerkiksi asuinrakennuksissa voidaan epdsuorasti

kayttokohteita

ldmmonvaihtimien avulla limmittdd kayttovettd ja siten
tukea rakennuksen limmitysjirjestelmdad. Tallaisiin
kéyttokohteisiin optimaalinen lammaonsiirtoneste on
DOWCAL" 200: se estdd putkia halkeamasta pakkasella ja/
tai poistaa tarpeen tyhjentda jirjestelmad talveksi sdilyttden
kuitenkin erinomaiset limmaonsiirto-ominaisuudet.
Alumiiniputkisille kerdimille DOWCAL" 200 tarjoaa
luokkansa parhaan korroosiosuojan ja vihentdd kerdimen
yllapitokustannuksia.

Talotekniikka

Nykyaikaisissa talotekniikkajdrjestelmissd kédytetddn

usein glykolipohjaisia lammonsiirtonesteitd lammon ja
jadhdytyksen siirtimiseen. DOWCAL™ 100 ja DOWCAL" 200
antavat téllaisille vesipohjaisille talotekniikkajdrjestelmille
tarvittavan suojan jadtymistd ja korroosiota vastaan sekd
mahdollistavat tehokkaan ldimmonsiirron vuosien ajan vain
vahaisin huoltotoimin.

Aurinkopaneeleissa DOWCAL™ 200 -nesteeseen perustuva liuos imee auringon lampé4 ja kuljettaa energiaa kohteisiin, joissa sité voi kdyttad ilman tai veden lammittamiseen.



Elintarviketeollisuus

Nestemadisten ruokien jadhdytys

Erinomaisten limmonsiirto-ominaisuuksiensa ja
elintarvikehyviksynnin ansiosta DOWCAL™ N -nestettd
kéytetddn yleisesti juomateollisuudessa oluen, viinin, maidon,
mehujen ja vastaavien tuotteiden jidhdyttdmiseen.

Kaymisen jadhdyttiminen

Panimot ja viininvalmistajat kiyttidvit DOWCAL" N -nesteitd
kdymis- ja vierresdilididen jidhdyttdmiseen. Nesteen
korroosionesto-ominaisuudet suojaavat putkistoa.

Hiilihapotettujen juomien pakkaaminen

DOWCAL" N -neste sopii ennen pullotusta tapahtuvaan
hiilihapotettujen juomien kustannustehokkaaseen
jadhdyttdmiseen ilman hiilihapon hévidmistd. Tdllaisia
juomia ovat esimerkiksi kuohuviinit, samppanja ja olut.

Pakattujen elintarvikkeiden uppopakastus
Elintarviketeollisuudessa ilma- ja vesitiiviisti pakattuja
tuotteita voidaan pakastaa upottamalla ne DOWCAL" N

-nesteeseen. Taimd menetelmd on suosittu, koska se on nopea,
taloudellinen ja se takaa tasaisen jddtymisen.

Jadhdytyskierukan huurteenpoisto

Kun ilman kosteus tiivistyy jadhdytys- ja pakastustilojen
jadhdytyskierukoihin, huurteen muodostuminen

voi heikentdd jadhdytyksen tehokkuutta. Kierukan
pinnalle suihkutettu DOWCAL™ N -neste estdi huurteen
muodostumisen. Koska DOWCAL" N -neste on
hygroskooppista, se myds imee tiivistynyttd kosteutta.

Kuljetintelojen jidtymisenesto

Elintarvikkeiden pakastustunneleiden kuljettimien teloihin
ja muihin liikkuviin osiin kertyy usein huurretta.
DOWCAL™ N -neste tarjoaa tihin oivan ratkaisun:

kun nestettd suihkutetaan teloille, se imee kosteuden
itseensd, alentaa veden jadtymispistettd, estid huurteen
muodostumista ja suojaa teloja korroosiolta.

DOWCAL"-nesteet

DOWCAL™ N -nestetta kdytetadn yleisesti juomien jadhdytyksessa, kdymisessa ja pullotuksessa.



DOWCAL"-nesteet

DOWCAL"-nesteiden tyypillisia kayttokohteita jatkuu
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DOWCAL™ 200 -nestetté sisdltava liuos auttaa suojaamaan varastojen lattioita routavaurioilta.

Teollinen kaytto

Prosessijadhdytys

Kemian ja petrokemian teollisuudessa kdytetddn
toisiojddhdytystd viilennykseen tai prosessin aikana
syntyneen ldammon poistamiseen. Tuote valitaan
kayttotarkoituksen mukaan. DOWCAL" 100- ja DOWCAL™
200 -nesteitd kdytetddn usein prosessijddhdytykseen, silld
ne eivdt ole vesiliuoksina tulenarkoja eivétkd ne juurikaan
aiheuta korroosiota.

Erdkasittelyjirjestelmait

Erdkdsittely-ymparistoissd, esimerkiksi lddketeollisuudessa
ja erikoiskemianteollisuudessa, reaktoreita on jadhdytettdva
tai lammitettdva. Laajojen lampotila-alueidensa ansiosta
DOWCAL™ 100- ja DOWCAL"™ 200 -nesteitd voi kiyttia seka
ldmmin- ettd kylmdkierrossa.

Prosessin saattolimpdétilan ylldpitiminen
DOWCAL™ 100 -nestettd kiytetddn prosessinesteiden

pitdmiseen vakioldmpdtilassa ja estimddn niiden jddtyminen.

Perinteiseen hoyrylld tapahtuvaan saattolimmitykseen
verrattuna DOWCAL" 100 -nesteen kiyttd mahdollistaa
lampétilan tarkemman sddtelyn laajemmalla 1dmpétila-
alueella, poistaa jiteongelmat ja vaatii vihemman huoltoa.

Limmon talteenotto

Monet teollisuuslaitokset pyrkivit parantamaan prosessiensa
ldampotehokkuutta ldmmon talteenottojdrjestelmilld. Tdssa
kaytossa DOWCAL™ 100 -neste kerad hukkaldmpoa ja siirtda
sen kohteisiin, joissa 1dmp0a tarvitaan.
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Talonrakennus seké@ maa- ja vesirakennus
Jadhallit

Monet eturivin jddhallit pitdvit jadnsd kylména ja
tasalaatuisena DOWCAL™nesteiden avulla. Jadhalleissa
kaytetian DOWCAL™ 100- tai DOWCAL™ 200 -nestetti sisaltivai
livosta, joka jadhdytetddn jiddhdytyskoneiston avulla ja
jota kierrdtetddn jadhallin lattian alla olevassa putkistossa.
Kylma liuos jaddyttda lattialla olevan vesikerroksen
tasaiseksi jaidpinnaksi. Jddhalleissa kaytettdvit DOWCAL™
nesteet jaddyttdvit veden nopeasti, mikd vihentéad kaytto-
ja huoltokustannuksia. Lisdksi ne suojaavat tehokkaasti
metalliputkia korroosiolta.

Lumensulatusjirjestelmit

Lumensulatusjirjestelmd muodostuu betoniin tai asfalttiin
upotetusta putkistosta. Limmitettyd DOWCAL™ 200 -vesiliuosta
kierrdtetddn putkistossa, mikd sulattaa lumen ja jain

silloilta, huoltoasemien pihoilta, teiltd ja jalkakdytdvilta.
Asianmukaisesti huolletuissa lumensulatusjirjestelmissa
DOWCAL™ 200 -neste tuottaa tehokkaan lammonsiirron ja
korroosioneston jopa vuosien ajan.

Lattioiden lammittiminen

Routiminen voi aiheuttaa suuria vaurioita varastotilojen
lattioille. Téta riskid voi pienentdd upottamalla lattian alla
olevaan maahan putkiston ja limmittdmalld sitda DOWCAL™
200 - liuoksella.



DOWCAL"-nesteet

Korroosionesto-ominaisuudet

DOWCAL™nesteet on tehty hyvin monenlaisiin
kayttotarkoituksiin. DOWCAL™nesteiden raitiloity
korroosionestoainekoostumus estdd monien teollisuudessa
ja asuinrakennuksissa yleisesti kidytettyjen metallien
korroosiota, mikd vihentdd huoltokustannuksia ja pidentdd
prosessilaitteistojen kayttoikda.

DOWCAL"nesteiden korroosionestoaineet suojaavat metalleja
kahdella eri tavalla. Ensinnékin ne passivoivat metallien
pinnat reagoimalla pinnan kanssa tai muodostamalla
pinnalle kerroksen, joka suojaa pintaa happojen
vaikutukselta. Toiseksi ndmad aineet puskuroivat glykolin
hapettumisen mahdollisesti muodostamat hapot. Kaikki
glykolit muodostavat hajoamistuotteinaan orgaanisia happoja.
Happi ja/tai lampo kiihdyttdvit titd hajoamista. Jos ndma
hapot jddvit liuokseen, ne alentavat pH-arvoa ja edistévét
metallien korroosiota. Oikea korroosionestoainekoostumus,
esimerkiksi DOWCAL™nesteissd kaytettivi, neutraloi

ndmad hapot ja pidentda nesteen kayttoikad. Monet yleisesti
saatavilla olevat jidhdytysnesteet — esimerkiksi vain
orgaanisiin happoihin perustuvat (OAT) nesteet — eivét
juurikaan pysty puskuroimaan nditd hajoamistuotteita, joten
tdllaiset nesteet on vaihdettava useammin.

Seuraavissa kaavioissa ja taulukoissa esitetddn
DOWCAL™ nesteiden vesiliuosten ASTM D1384-

korroosiotestimenetelmén tuloksia, joiden mukaan yleisesti
kéytetyilld metalleilla korroosio on védhdista.

Testilukemat vastaavat korroosion aiheuttamaa metallilevyjen
painonviahennystd milligrammoina ndytettd kohti.

DOWCAL"nesteet saavuttavat selvasti tassa testissi
riittdvaksi katsottavan korroosiotason. Jos tulos on yli 10 mg
(alumiinille 30 mg), se on yleensd merkKki riittimattomasta
korroosiosuojasta.

Vaikka muutkin testatut nesteet voivat toimia tyydyttévésti
33 tilavuusprosentin pitoisuuksina, usein tarvitaan liuoksia,
joiden pitoisuudet ovat tdtd alhaisempia. Sivun 12 taulukoissa
nékyvit eri jadhdytysnesteiden ASTM D1384 -korroosiotestin
tulokset samoissa olosuhteissa, kun pitoisuus on 20 %
(tilavuus). Vertailun vuoksi mukana ovat myds puhdas vesi
sekd lisdaineettomat propyleeniglykoli ja etyleeniglykoli.

Tulokset osoittavat, ettd DOWCAL™nesteet estdvit korroosiota
tehokkaasti kaikilla metalleilla, kun taas kilpailevat tuotteet
aiheuttavat enemmaén korroosiota alumiinille. Testit
osoittavat myos, ettd vesi ja lisdaineettomat glykolit ovat
hyvin syovyttavid, mika vahvistaa korroosioestoaineita
sisdltdvin nesteiden antaman suojan tarpeen.

Metallisondit puhdistettuina ASTM D1384 -korroosiotestin jalkeen, pitoisuus 33 tilavuusprosenttia
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Metallilevyt 300 tunnin

21 18 20 jélkeen lampotilassa

Painon
liséys

88°C, ilmavirtaus

Painon
pienentyminen
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-0,7 -05 -30 03 -01 -1,0 -05 -03 -40 03 04 -10 nesteessé, pitoisuus
33 % (til.) liuotettuna
syOvyttavaan veteen
DOWCAL™100
Kupari Juote Messinki Terds Harmaa valurauta Alumiini Il DOWCAL™ 200
-5 (E-Cu57/CDA110) (L-PbSn30Sh/70/30A) (CuZn30/CDA260) (C22/SAE1020) (SAEJ431G3500) (AISi6Cu3/AL319.1) I DOWCAL"N

== Suurin sallittu painon
pieneneminen ASTM
D3306:n mukaan

o

-]-]

Painoero (mg)

Korroosio ldmp&é siirtdneelld alumiinilla. 25 til-% liuos ASTM D 4340 mukaan.

BfB Oil Research S.A., Gembloux, Belgium, 05/2012 ja 03/2013



DOWCAL"-nesteet

Korroosionesto-ominaisuudet jatkuu

Seuraavassa ovat korroosiotestien tulokset ja niitd vastaavat tuloslomakkeiden tiedot.

ASTM D1384 -korroosiotestin tulokset, kun pitoisuus on 20
tilavuusprosenttia, etyleeniglykoli (painoero [mg])

-

Kupari
Juote
Messinki
Pehmed
Valurauta

o o P w N

Alumiini

Korroosio-
nestoaineeton
etyleeniglykoli

-19

Auton
jaahdytysneste,
MEG-pohjainen

-1.4

-1,1

-04

0,5
1,8
-10,2

OAT-neste, DOWCAL™
MEG-pohjainen 100 -liuos
-0,8 -0,6
-0,8 -0,8
-0,4 -0,9
0,7 -0.,2
1,6 2,7
-16,0 0,1

ASTM D1384 -korroosiotestin tulokset, kun pitoisuus on 20
tilavuusprosenttia, propyleeniglykoli (painoero [mg])

-

Kupari
Juote
Messinki
Pehmed
Valurauta

o a P w N

Alumiini

Non-inhibited
Propylene
Glycol

-12

Industrial
Propylene
Glycol Coolant

-0,5
-1
-0,7

0,7
1,5
-11,3

Alternative DOWCAL™

OAT Fluid 200 -liuos
-1,3 -0,3
-1,8 -0,5
-1,4 0,3
0,3 0,6
0,3 1,3
-22 0,7

ASTM D 4340 korroosiotestin tulokset lamp64 siirtaneella alumiinilla

Painohavio
mg/cm?/viikko

DOWCAL™ 100 | DOWCAL™

0.75* 0.16*

200 ASTMD 3306
mukainen raja-arvo

max. 1.0

* BfB Oil Research S.A., Gembloux, Belgia, 05/2012 ja 03/2013
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Korroosio-
nestoaineeton
etyleniglykoli

Auton
jadhdytysneste

OAT-neste

DOWCAL™ 100

Korroosio-
nestoaineeton
etyleeniglykoli

Teollisuuslaatuinen

propyleeniglykoli

OAT-neste

DOWCAL™ 200



DOWCAL"-nesteet

DOWCAL"-nesteiden kaytto

Materiaalien yhteensopivuus
DOWCAL"nesteiden liuokset ovat
yhteensopivia kaikkien metallien

paitsi sinkin kanssa. Kuuma

limmonsiirtoneste voi liuottaa
sinkkid eikd sitd siksi saisi kdyttaa

galvanoiduissa putkistoissa.

DOWCAL™ nesteet ovat yhteensopivia
useimpien muovi- ja kumilaatujen
kanssa jopa siind médrin, ettd niitd
voidaan pitdd alan standardina
yhteensopivuuden suhteen.
Seuraavassa taulukossa on esitetty

yhteensopivia muovi- ja kumilaatuja
sekd eri materiaalien suositeltuja
enimmadiskdyttoldmpotiloja (joissakin
tapauksissa enimmadiskédyttolampotilat
koskevat muovilaatua liuoksesta
riippumatta).

(a) Vain, jos liuoksen etyleeniglykolipitoisuus on enintéén 50
%, BF Goodrichin mukaan

Materiaalit Etyleeniglykolipohjainen neste, Propyleeniglykolipohjainen neste,
esim. DOWCAL™ 100 esim. DOWCAL™ 200 ja DOWCAL™ N

Muovilaadut

ABS 66°C 32°C

Akryylit 32°C

Kloorattu polymeeri 110°C

CPVC 93°C= 93°CP

Epoksi 143°C 99°C(U)°

Hiilifluoridit FEP 199°C 199°C

Hiilifluoridit TFE 249°C 249°C

Noryl® 66°C

Polyamidit - nailon 99°C

Bisfenoli A-fumaraatti 110°C 88°C

WoistroiA. 1ou-c 3'c

Isoftaali 43°C(U)° 88°C

Klooratut polyesterit 127°C 104°C

Polystyreenit 77°C

Polyeteeni 71°C 66°C

Polypropeeni 116°C 66°C

PVC - tyyppi 1 49°C 49°C¢

PVC - tyyppi 2 49°C 49°C¢

Polyvinylideenikloridi 88°C

Vinyligeenifluoridi 143°C 138°C

Vinyyliesteri 104°C 104°C

Polymetyylimetakrylaatti (PMMA) 70°Ce

Kumilaadut

Butyyli GR-1 93°C

Fluoroelastomeerit Viton® A 182°C 38°C

g!;(())(r)oelastomeerlt KEL-F 99°C

Kova kumi 93°C

St

Koroseal® 71°C

Luonnonkumi (GRS) 71°C

Neopreeni GR-M (CR) 77°C 32°C

Nitriili Buna M (NBR) 88°C 32°C

NORDEL™ 154°C

Polyuretaani 38°C

(b) Ei, jos liuoksen propyleeniglykolipitoisuus on yli 25 %, BF
Goodrichin mukaan

(c) Jos U pysyy suositellulla lampétila-alueella. Nesteen
on havaittu aiheuttavan ongelmia muoville alueen
ylapuolella, joten se ei sovi korkeammille lampétiloille.

(d) Suuri PVC-hartsien ja -yhdisteiden valmistaja The Geon
Company kehottaa olemaan kéyttamatta PVC:t4, jos
lampétila onyli 49 °C.

(e) Testannut Ecofys Netherlands BV, 2008.

® Noryl on Sabic Innovative Plastics Holding BV:n ja sen
sisaryhtididen tavaramerkki.

®Viton on E. I. du Pont de Nemours and Companyn tai sen
sisaryhtididen tavaramerkki.

® Koroseal on RJF International Corporationin tavaramerkki.
™The Dow Chemical Companyn tavaramerkki

Taulukon ldhteet: "Corrosion Resistance Tables”, Second

Edition, Philip A. Schweiter, P.E., 1986 BF Goodrich ja The
Geon Company




DOWCAL"-nesteet

DOWCAL"-nesteiden kaytto jatkuu

DOWCAL™-nesteiden séilytys

DOWCAL"nesteiden sdilytyksessd ei tarvitse huomioida
sddolosuhteita. DOWCAL™nesteet ja niiden liuokset on
sdilytettdva muovisissa sdilytysastioissa metallisten sijaan.
Sinkki on erityisen herkkii laimentamattomille DOWCAL™
nesteille. Sen vuoksi sinkin tai sinkkipinnoitteen altistamista
laimentamattomille DOWCAL"nesteille tulee valttaa.

Oikein sdilytettyini DOWCAL"nesteiden valmistajan
ilmoittamat ominaisuudet sdilyvit vahintddn 24 kuukautta
valmistuspdivéstd. Tatd suositusaikaa pidempi sdilytysaika ei
kuitenkaan valttimattd tee aineesta kiyttoon sopimatonta.
Dow tarjoaa analysointipalvelua, joka arvioi nesteen kunnon
pitkin sdilytyksen jilkeen.

Nesteanalyysisuositukset

Kokemus on osoittanut, etti DOWCAL™nesteitd voi kayttaa
laitteistoissa useiden vuosien ajan. DOWCAL™nesteen
pitoisuus ja tuotteen toimivuus on kuitenkin syytd tarkistaa
vuoden tai kahden vilein Tamén esitteen takasivulta 16ytyy
Dow’n asiakaspalvelun ilmainen puhelinnumero, josta voit
kysya lisdtietoja analyyseistimme.

Nesteen laimennussuositukset

Jos mahdollista, DOWCAL™nesteitd on laimennettava
demineralisoidulla tai tislatulla vedelld. DOWCAL™ 100- ja
DOWCAL" 200 -nesteitd voi sekoittaa myds muunlaiseen
veteen seuraavassa taulukossa kerrotulla tavalla. Paikallinen
vesijohtovesivesi tavallisesti tdyttdd ndma vaatimukset.

Jos riittdvan laadukasta vettd ei ole saatavissa, Dow tai
Dow’n paikallinen jédlleenmyyjd voi toimittaa valmiiksi
laimennettuja DOWCAL™liuoksia.

Liuoksen veden laatuvaatimukset

DOWCAL™ 100 / 200
Kloridi <400 ppm*
Sulfaatti <400 ppm*
Kokonaiskovuus <450 ppm (25°dH)

*<100 ppm, jos jarjestelméssa on alumiinista tai alumiiniseoksista tehtyja osia.
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Vaikka DOWCAL" nesteet sekoittuvat tiysin veteen kaikissa
oloissa, sekoitus kannattaa tehdd ennen jirjestelmin
tdyttdmistd tasaisen pitoisuuden varmistamiseksi koko
jirjestelmadssd. Se vahentda riskid pitoisuudeltaan haluttua
suuremman tai pienemman liuoksen kertymisestd
jarjestelmdn ddriosiin. Jos jirjestelmddn on lisdttiva vesi
erikseen, on suositeltavaa tdyttdd jirjestelmadn kaksi
kolmasosaa suositellusta mairisti vettd ennen DOWCAL™
nesteen lisddmistd. Kun neste on lisitty, jarjestelmin

voi tdyttdd suositellulla maarélld vettd. Jos vesi ja neste
lisdtddn jarjestelmddn erikseen, niiden sekoittuminen
toisiinsa tdydellisesti voi kestdd useita pdivid jarjestelmin
kédynnistimisen jilkeen.

DOWCAL"-liuosten havittdminen
DOWCAL"nesteiden pddainesosa, propyleeni- tai
etyleeniglykoli, on biologisesti hajoavaa eikd se vahingoita
vesieligitd. Siitd huolimatta liuokset on hévitettiva
paikallisten lakien ja madriysten mukaisesti. Sitd ei saa
laskea viemdriin, maahan tai vesistoon.

Nesteen tulenarkuus ja tulipalon vaara
DOWCAL"nesteiden vesiliuokset, joiden pitoisuus on
enintdédn 80 %, ovat palamattomia, silld niilld ei ole
mitattavissa olevaa leimahduspistettd. Sen vuoksi niiden
kéytto ei yleensd aiheuta tulipalovaaraa. Seuraavassa esitetyt
leimahduspistearvot koskevat ainoastaan laimentamattomia
DOWCAL"nesteita.

Nesteen syttyvyys

DOWCAL™ 100 | DOWCAL™ 200 | DOWCAL™ N
Leimahduspiste, °C 120 101 101
Syttymislampétila, °C 435 420 420

Monet eturivin jadhallit pitavét jadnsa kylménd ja tasalaatuisena DOWCAL™ 100- ja
DOWCAL™ 200 -nesteen avulla.



Tietoja elintarvikekosketuksesta

DOWCAL™ N on propyleeniglykolipohjainen neste.
Yhdysvaltain elintarvike- ja 1d4kevirasto FDA on luokitellut
propyleeniglykolin turvalliseksi aineeksi kohdassa
21CFR184.1666. Lisdksi se tdyttdd Yhdysvaltain Food Chemicals
Codex (FCC) -médrdysten 6. version (2008) vaatimukset. Sitd voi

siis kdyttdd elintarvikkeiden lisdaineina suoraan tai epdsuorasti.

Euroopassa DOWCAL™ N -nesteen ainesosat on mainittu
ihmisravinnoksi tarkoitetuissa elintarvikkeissa kdytettdvaksi
hyvéksyttyjd lisdaineita kdsittelevassd komission asetuksessa
(EU) N:o 1130/2011. Propyleeniglykoli (PG) on luokiteltu
aineeksi E1520 elintarvikkeiden lisdaineita késittelevin
Euroopan unionin direktiivin 95/2/EY muutoksessa. Se on
myo6s mainittu komission asetuksen (EU) N:o 10/2011 liitteessa
I sallittuna monomeerina tai lisdaineena elintarvikkeiden
kanssa kosketukseen joutuvissa muovisissa materiaaleissa

ja tarvikkeissa. DOWCAL™ N -neste on myos amerikkalaisen
National Sanitation Foundationin (NSF) hyviksyma4. Se on
elintarviketeollisuuslaitoksiin sopiva liammonsiirtoneste.

Nesteen kasittely
Katso lisdtietoja Dow’lta saatavista
kéyttoturvallisuustiedotteista.

Jarjestelman rakenne

Kuten muutkin nesteet, DOWCAL™nesteitd sisiltivit
liuokset laajenevat lampdtilan noustessa. DOWCAL™
nesteitd sisdltdvissd jarjestelmissd kiytetddn tavallisesti
paisuntasiili6itd. Paisuntasiiliét on mitoitettava
asianmukaisesti. Paisuntasdilion tarvittavan koon
laskemiseen voi kdyttda tdlla sivulla annettua kaavaa.

AV = p(Twow)- p(Thign) x V
P (Thign)
Selitykset: p (Tiw) = tiheys matalimmassa odotettavissa
olevassa lampdtilassa
P (Thign) = tiheys korkeimmassa odotettavissa
olevassa ldmpdtilassa

DOWCAL"-nesteet

Uusien jarjestelmien valmistelu DOWCAL™-
nesteiden kaytt6a varten

Uusia DOWCAL™lammonsiirtonesteitd kayttivia jirjestelmii
valmisteltaessa pitdd poistaa kaikki valmistuksen,
kokoamisen tai varastoinnin aikana mahdollisesti kédytetyt
Oljyt, rasvat ja suojapinnoitteet laitteiston valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Jarjestelméssa ei saa olla mitddn
vierasaineita tai roskia ennen loppupuhdistuksen aloittamista.
Uudet jarjestelmét on puhdistettava vesiliuoksella, jossa on

1- 2 painoprosenttia trinatriumfosfaattia.

Jarjestelmd on puhdistamisen jilkeen huuhdeltava
huolellisesti ennen DOWCAL™nesteiden lisddmistd. Kun
jarjestelmd on koeponnistettu vedelld tai DOWCAL™
liuoksella, se tulee jittdd tdyteen nestettd, jotta nesteen ja
ilman rajapintaan ei padse syopymadadn koloja. Jos vedelld tai
DOWCAL™liuoksella tiytetty jirjestelmd on tyhjennettiva
eikad sitd voi tdyttdd muutamaan pdividn, jirjestelma on
huuhdeltava huolellisesti ja kuivattava.

Vanhojen jarjestelmien valmistelu DOWCAL™-
nesteiden kaytt6a varten

Kun aiemmin kiytetty lammonsiirtoneste vaihdetaan
DOWCAL™nesteeseen, jirjestelmi on puhdistettava
huolellisesti aiemmasta nesteestd ja muista jadmista.
DOWCAL™nesteen toimivuuden varmistamiseksi on hyvin
tarkedd poistaa kaikki korroosio ja vaihtaa vaurioituneet
tiivisteet ennen jirjestelmdn tiyttdmista. Erityisesti
kylmaénsiirtoaineratkaisuja vaihdettaessa on tidrkedd varmistaa,
ettd kaikki kertyneet kerrostumat ja syopymaét poistetaan.

Erityisen tdrkedd on poistaa kalsium- ja kloridisaostumat.
Jaannoskalsium reagoi DOWCAL™-nesteiden
korroosionestoaineiden kanssa ja siten vihentdd niiden
madraa liuoksessa, mikd heikentda tuotteen korroosionesto-
ominaisuuksia. Kloridit voivat suurina pitoisuuksina
aiheuttaa jirjestelméssa korroosiota. Jos kyseessd on
suurikokoinen tai pahoin korroosiovaurioitunut jirjestelma,
on suositeltavaa kdyttdd ammattimaista puhdistuspalvelua.

Jos olet aiemmin kdyttdnyt jotakin toista
propyleeniglykolipohjaista limmaonsiirtonestettd, tarkista
sen yhteensopivuus DOWCAL™ N- tai DOWCAL" 200 -nesteen
kanssa. Vastaavasti jos olet aiemmin kdyttdnyt jotakin toista
etyleeniglykolipohjaista nestettd, tarkista sen yhteensopivuus
DOWCAL" 100 -nesteen kanssa. Jos nesteet ovat keskendan
yhteensopivia ja jarjestelmé on hyvassd kunnossa,
jarjestelmdn voi tayttdd DOWCAL™-nesteelld.
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DOWCAL"-nesteet

DOWCAL™ -nesteiden fysikaaliset ominaisuudet

Seuraavissa taulukoissa ilmoitetaan
DOWCAL™nesteiden jaatymis- ja

kiehumispisteet eri pitoisuuksina. My6s

ja viskositeetti vaihtelevat DOWCAL™
nesteen pitoisuuden ja DOWCAL™nesteen
kédyttolampdotilan mukaan.

ominaislampd, tiheys, limmonjohtokyky

Lataa FLUIDFILE™-ohjelmisto osoitteesta
www.DOWCAL.com ja tutustu

ominaisuuksiin eri pitoisuuksina ja
eri lampotiloissa.

DOWCAL" 100 -nesteen tyypilliset jadtymis- ja kiechumispisteet sekd muut ominaisuudet™

DOWCAL™
100ttil.-%
5,0
10,0
15,0
20,0
21,0
22,0
23,0
24,0
25,0
26,0
27,0
28,0
29,0
30,0
31,0
32,0
33,0
34,0
35,0
36,0
37,0
38,0
39,0
40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0
65,0
70,0
75,0
80,0
85,0
90,0
95,0
100,0

DOWCAL™ 100
paino-%
5,6
11,2
16,7
22,1
23,2
24,3
2583
26,4
27,5
28,5
29,6
30,6
31,7
32,7
33,8
34,8
35,9
36,9
38,0
39,0
40,0
41,0
421
43,1
441
451
46,1
47,2
48,2
49,2
50,2
51,2
52,2
53,2
54,2
55,2
56,2
57,1
58,1
59,1
60,1
61,1
62,0
63,0
67,8
72,6
77,3
82,0
86,6
91,1
95,6
100,0

Jaatymispiste °C
-2,1
-4,3
-6,7
-9,4
-10,0
-10,6
-11,3
-11,9
-12,6
-13,2
-14,0
-14,7
-15,4
-16,2
-17,0
-17,8
-18,7
-19,5
-20,4
-21,4
-22,3
-23,3
-24.3
-254
-26,4
-27,5
-28,7
-29,9
-31,1
-32,3
-33,6
-34,9
-36,3
-37,7
-39,1
-40,6
-421
-43,7
-45.3
-46,9
-48,6
-50,3
<-51
<-51
<-51
<-51
<-51
<-51
-50,9
-40,8
-34,5
-28,7

Taitekerroin,
lampot. 20 °C
1,3386
1,3442
1,3498
1,3554
1,3665
1,3576
1,3588
1,3599
1,3610
1,3621
1,3632
1,3643
1,3654
1,3665
1,3676
1,3687
1,3698
1,3709
1,3720
1,3731
1,3742
1,3752
1,3763
1,3774
1,3785
1,3796
1,3806
1,3817
1,3828
1,3838
1,3849
1,3859
1,3870
1,3880
1,3891
1,3901
1,3912
1,3922
1,3932
1,3943
1,3953
1,3963
1,3973
1,3983
1,4033
1,4082
1,4130
1,4176
1,4220
1,4264
1,4305
1,4345

Kiehumispiste °C,
paine 1 bar
100,5
101,1
101,7
102,4
102,56
102,7
102,8
102,9
103,1
103,2
103,3
103,56
103,6
103,8
103,9
104,0
104,2
104,3
104,5
104,6
104,8
104,9
105,1
105,2
105,4
105,56
105,7
105,9
106,0
106,2
106,4
106,5
106,7
106,9
107,1
107,3
107,5
107,7
107,9
108,2
108,4
108,7
108,9
109,2
110,8
112,8
115,4
118,8
123,2
128,9
136,1
1451

Tiheys, g/cm3,
lampét. 20°C
0,983
1,001
1,016
1,029
1,031
1,033
1,036
1,038
1,040
1,042
1,044
1,046
1,048
1,050
1,052
1,053
1,055
1,067
1,059
1,060
1,062
1,064
1,065
1,067
1,068
1,070
1,071
1,073
1,074
1,076
1,077
1,079
1,080
1,081
1,083
1,084
1,085
1,087
1,088
1,089
1,090
1,092
1,093
1,094
1,100
1,105
1,111
1,116
1,120
1,125
1,129
1,134

Dyn. viskositeetti,
mPa.s, lampét. 20 °C

1,07
1,26
1,49
1,77
1,83
1,89
1,96
2,03
2,09
2,17
2,94
2,32
2,40
2,48
2,57
2,65
2,75
2,84
2,94
3,04
3,14
3,95
3,36
3,48
3,60
3,72
3,85
3,98
4,12
426
4,41
4,56
4,71
488
5,04
5,22
5,40
5,58
5,77
5,97
6,18
6,39
6,61
6,84
8,10
9,59
11,4
13,4
15,9
18,8
22,3
26,4

Kin. viskositeetti,
mm?2/s, lamp6t. 20 °C
1,03
1,22
1,43
1,69
1,75
1,81
1,87
1,93
1,99
2,06
2,13
2,20
2,27
2,35
2,43
2,51
2,59
2,68
2,77
2,86
2,96
3,06
3,16
3,27
3,38
3,49
3,60
3,73
3,85
3,98
4,11
4,25
4,39
4,54
4,69
4,85
5,01
5,18
5,35
5,63
5,71
5,90
6,10
6,31
7,43
8,76
10,3
12,2
14,4
16,9
19,9
23,5
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Tyypillisida ominaisuuksia,
ei pidé kasittaa teknisiksi
erittelyiksi.

* Lampdtilariippuvaiset
fysikaaliset
ominaisuudet saa
selville FLUIDFILE™-
ohjelmistolla.

Turvamarginaalin takia
kannattaa valita tasta
taulukosta lampoétila,
joka onvéhintdéan 3 °C
alhaisempi kuin alin
odotettavissa oleva
ympdériston lampatila.
Kysy tarvittaessa
Dow’lta lisatietoja
erikoistapauksia varten.



DOWCAL™ 200 -nesteen tyypilliset jaatymis- ja kiechumispisteet sekd muut ominaisuudet™

DOWCAL™
200 til.-%

5,0
10,0
15,0
20,0
21,0
22,0
23,0
24,0
25,0
26,0
27,0
28,0
29,0
30,0
31,0
32,0
33,0
34,0
35,0
36,0
37,0
38,0
39,0
40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0
65,0
70,0
75,0
80,0
85,0
90,0
95,0

100,0

DOWCAL™ 200
paino-%

5,3
10,5
15,8
20,9
22,0
23,0
24,0
25,1
26,1
27,1
28,2
29,2
30,2
31,2
32,3
33,3
343
35,3
36,3
37,4
384
394
40,4
41,4
424
434
44,4
454
46,4
475
485
495
50,5
515
52,5
53,5
54,4
55,4
56,4
57,4
58,4
59,4
60,4
61,4
66,3
71,2
76,1
80,9
85,7
90,5
95,3

100,0

Jaatymispiste °C
-1,6
-3,3
-5,3
-7,5
-8,0
-8,5
-9,1
-9,6
-10,2
-10,8
-11,4
-12,1
-12,7
-13,4
-14,1
-14,8
-15,6
-16,4
-17,2
-18,0
-18,9
-19,8
-20,7
-21,7
-22,7
-23,7
-24,8
-25,8

-27,0
-28,1
-29,3
-30,5
-31,8
-33,1
-34,5
-35,9
-37,3
-38,7
-40,3
-41,8
-43,4
-45,0
-46,7
-48,5
-51
-51
-51
-51
-51
-51
-51
-51

Taitekerroin,
lampot. 20 °C

1,3391
1,3452

1,3513
1,3573

1,3585
1,3597
1,3609
1,3621
1,3633
1,3645
1,3657
1,3669
1,3681
1,3693
1,3704
1,3716
1,3728
1,3739
1,3751
1,3762
1,3774
1,3785
1,3797
1,3808
1,3820
1,3831
1,3842
1,3853
1,3864
1,3875
1,3886
1,3897
1,3908
1,3919
1,3930
1,3941
1,3951
1,3962
1,3973
1,3983
1,3993
1,4004
1,4014
1,4024
1,4074
1,4122
1,4168
1,4212
1,4253
1,4291
1,4327
1,4360

Kiehumispiste °C,
paine 1 bar

100
100

101
101

101
101
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
104
104
104
104
104
105
105
105
105
105
106
106
106
106
107
108
109
111
113
116
121
129
142

Tiheys, g/cm3,
ldmpot. 20°C

1,006
1,011

1,015
1,020

1,021
1,022
1,022
1,023
1,024
1,025
1,026
1,027
1,028
1,029
1,030
1,031
1,032
1,033
1,034
1,035
1,036
1,037
1,038
1,039
1,039
1,040
1,041
1,042
1,043
1,044
1,045
1,046
1,047
1,048
1,048
1,049
1,050
1,051
1,052
1,053
1,063
1,054
1,055
1,056
1,059
1,062
1,064
1,066
1,066
1,065
1,062
1,057

Dyn. viskositeetti,
mPa.s, lampét. 20 °C

1,36
1,62
1,93
2,30
2,39
2,48
2,57
2,66
2,76
2,87
2,97
3,09
3,20
3,33
3,45
3,58
3,72
3,87
4,02
417
434
4,51
4,68
4,87
5,06
5,96
5,47
5,69
5,92
6,16
6,40
6,66
6,93
7,22
7,51
7,82
8,14
8,48
8,83
9,20
9,58
9,98
10,4
10,8
13,3
16,5
20,4
25,4
31,6
39,5
495
62,3

Kin. viskositeetti,
mm?2/s, lamp6t. 20 °C

1,95
1,66
1,81
2,11
2,18
2,96
2,34
2,42
2,51
2,61
2,71
2,81
2,92
3,04
3,16
3,29
3,42
3,56
3,70
3,85
4,01
417
435
453
4,71
4,91
5,12
5,33
5,55
5,79
6,03
6,29
6,55
6,83
7,12
7,42
7,74
8,07
8,41
8,77
9,14
9,54
9,94
10,4
12,8
15,8
19,5
24,1
20,8
36,9
45,7
56,5

DOWCAL"-nesteet

Tyypillisid ominaisuuksia,

ei pidé késittaa teknisiksi
erittelyiksi.

* Lampdtilariippuvaiset

fysikaaliset
ominaisuudet saa
selville FLUIDFILE™-
ohjelmistolla.

Turvamarginaalin takia
kannattaa valita tasta
taulukosta lampatila,
joka onvahintaan 3 °C
alhaisempi kuin alin
odotettavissa oleva
ympdriston l[ampétila.
Kysy tarvittaessa
Dow'lta lisatietoja
erikoistapauksia varten.



DOWCAL"-nesteet

Typical Freezing, Boiling Points and other properties of DOWCAL™ N Fluid™

DOWCAL™ -nesteiden fysikaaliset ominaisuudet jatkuu

DOWCAL™ N -nesteen tyypilliset jadtymis- ja kichumispisteet sekd muut ominaisuudet®

DOWCAL™ N,
til-%
5,0
10,0
15,1
20,3
21,3
22,4
23,4
24,5
25,5
26,5
27,6
28,6
29,7
30,7
318
32,8
33,9
35,0
36,0
37,1
38,2
39,2
40,3
414
42,4
435
445
45,7
46,7
47,8
48,9
50,0
51,1
52,2
53,2
54,3
55,4
56,5
57,5
58,5
59,6
60,6
61,7
62,7
68,0
73,2
78,4
83,6
88,9
94,1
100,0

DOWCAL™ N,
paino-%
5,2
10,5
15,7
20,9
22,0
23,0
24,1
25,1
26,2
27,2
28,3
29,3
30,4
31,4
32,5
33,5
34,6
35,6
36,6
37,7
38,7
39,8
40,8
41,9
42,9
44,0
45,0
46,1
471
48,2
49,2
50,3
51,3
52,4
53,4
54,5
B5bIb)
56,5
57,6
58,6
59,7
60,7
61,8
62,8
68,1
73,3
78,5
83,8
89,0
94,2
100,0

Propyleeniglykoli,
paino-%
5,0
10,0
15,0
20,0
21,0
22,0
23,0
24,0
25,0
26,0
27,0
28,0
29,0
30,0
31,0
32,0
33,0
34,0
35,0
36,0
37,0
38,0
39,0
40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0
65,0
70,0
75,0
80,0
85,0
90,0
9515)

Jaatymispiste, °C
-1,6
-3,3
-5,1
=71
-7,6
-8,0
-8,6
-9,1
-9,6
-10,2
-10,8
-11,4
-12,0
-12,7
-13,4
-14,1
-14,8
-15,6
-16,4
-17,3
-18,2
-19,1
-20,1
-21,1
-22,1
-23,2
-24.3
-25,5
-26,7
-27,9
-29,3
-30,6
-32,1
-33,5
-35,0
-36,6
-38,2
-39,8
-41,6
-43,3
-45,2
-47,1
-49,0
-51,1
-51,1
-51,1
-51,1
-51,1
-51,1
-51,1
-51,1

Taitekerroin,
lampot. 22 °C
1,3383
1,3438
1,3495
1,3555
1,3567
1,3579
1,3591
1,3603
1,3615
1,3627
1,3639
1,3651
1,3663
1,3675
1,3687
1,3698
1,3710
1,3621
1,3733
1,3744
1,3756
1,3767
1,3779
1,3790
1,3802
1,3813
1,3825
1,3836
1,3847
1,3858
1,3870
1,3881
1,3892
1,3903
1,3914
1,3924
1,3935
1,3945
1,3956
1,3966
1,3977
1,3987
1,3998
1,4008
1,4058
1,4104
1,4150
1,4193
1,4235
1,4275
1,4315

Kiehumispiste, °C,
paine 1 bar
100
100
100
101
101
101
101
101
101
101
101
102
102
102
102
102
102
102
103
103
103
103
103
104
104
104
104
104
104
104
104
105
105
106
106
106
106
106
106
106
107
107
107
107
108
110
114
118
125
132
165

Tiheys, g/cm3,
lampét. 20 °C
1,004
1,009
1,014
1,020
1,021
1,022
1,023
1,023
1,024
1,025
1,026
1,027
1,028
1,029
1,030
1,031
1,032
1,032
1,033
1,034
1,035
1,036
1,036
1,037
1,038
1,039
1,039
1,040
1,041
1,041
1,042
1,043
1,043
1,044
1,045
1,045
1,046
1,046
1,047
1,047
1,048
1,048
1,049
1,049
1,052
1,054
1,055
1,054
1,053
1,052
1,051

Dyn. viskositeetti,
mPa.s, lampot. 20 °C

1,2
1,4
1,6
20
20
2,1
29
23
24
25
26
27
29
30
3,1
33
34
35
37
39
4,0
42
44
45
47
48
50
5,2
54
56
5,8
6,1
6,3
6,6
6,9
72
76
79
8,2
8,6
8,9
9,3
9,7

10,0

11,7

14,2

17,1

21,2

26,0

334

45,7

Kin. viskositeetti, mm2/s,
lampot. 20 °C
1,2
1,4
1,6
2,0
2,0
2,1
2,2
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,8
2,9
3,0
3,2
3,3
3,4
3,6
3,8
3,9
41
4,2
4,3
4,5
4,6
4.8
5,0
52
54
5,6
5,8
6,0
6,3
6,6
6,9
7,8
7,6
78
8,2
8,5
8,9
9,2
9,5
11,1
13,6
16,2
20,1
24,7
31,7
43,5

Tyypillisid ominaisuuksia, ei pida késittaa teknisiksi erittelyiksi.
* Lampétilariippuvaiset fysikaaliset ominaisuudet saa selville FLUIDFILE™-ohjelmistolla.

Turvamarginaalin takia kannattaa valita tasta taulukosta lampétila, joka on véhintéan 3 °C alhaisempi kuin alin

odotettavissa oleva ympariston lampétila. Kysy tarvittaessa Dow'lta lisatietoja erikoistapauksia varten.
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DOWCAL"™ -nesteet

Korroosionestoaineita sisaltavat glykolipohjaiset lammonsiirtonesteet

Opas tuotteisiin, jarjestelmén rakenteeseen, asennukseen ja kdyttoon

Jos tarvitset lisdtietoja, ota yhteytta:
Dow Customer Information Group
Herbert H. Dowweg 5

4542 - Terneuzen

The Netherlands

Kansainvilinen ilmaisnumero® +800 36 94 63 67
Maksullinen numero: +31 11567 2626
Faksi: +31 11567 4704
www.dow.com/assistance/dowcig.htm

f(Iimainen numero kéytettaviss Itdvallassa, Belgiassa, Tanskassa,
Suomessa, Ranskassa, Saksassa, Unkarissa, Irlannissa, Italiassa,
Alankomaissa, Norjassa, Portugalissa, Espanjassa, Ruotsissa,
Sveitsissa ja Isossa-Britanniassa.)

www.DOWCAL.com

®™The Dow Chemical Companyn (“Dow”) tai sen sisaryhtion tavaramerkki
HUOMAUTUS: Mitdén vapautusta Dow’n tai muiden tahojen omistamien patenttien loukkauksista ei myonneta. Koska voimassa olevan lainsdéddannén maaréykset voivat olla erilaisia eri paikoissa ja eri aikoina, on
asiakkaan vastuulla selvittdd, ovatko tuotteet ja tdssé julkaisussa kerrotut tiedot asiakkaan kayttotarkoitukseen sopivia, ja varmistaa, etta asiakkaan tyoskentelyalue ja jatehuoltomenettelyt ovat asiaankuuluvien
lakien ja muiden viranomaisméaérdysten mukaisia. Tassa julkaisussa kuvatut tuotteet eivat ehka ole myytévina ja/tai saatavissa kaikilla maantieteellisillé alueilla, joilla Dow on edustettuna. Julkaisussa esitettyja
véitteité ei ehka ole hyvéksytty kdytettaviksi kaikissa maissa. Dow ei ota mitdan vastuuta tdmén julkaisun sisaltamista tiedoista. Jollei julkaisussa erikseen muuta sanota, julkaisun maininnat "Dow” tai "yritys” tarkoit-
tavat Dow’n oikeussubjektia, joka myy tuotteet asiakkaalle. MITAAN TAKUITA EI MYONNETA. ERITYISESTI KAIKKI OLETETUT TAKUUT SOVELTUVUUDESTA KAUPANKAYNNIN KOHTEEKSI TAI SOPIVUUDESTA

TIETTYYN TARKOITUKSIIN KIELLETAAN.

Lomake nro 180-01612-0217 CDP





